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ZUSAMMEN FASSUN G ' 
Videoproj ekrionssyscem 

Die Erfmdung berriflft ein Videoprojelcrionssystem , zumindest unuSissend, eine 
Lichtquelie, die mit einern Reflekror zur Biindelung des Lichtstrahles gekoppelc isr, ein 
motorisch betrieb enes Farbrad, welches mehrere iichidurchliissige Segmente besitzt, wobei 
zumindesc einige dieser Segmente dichroirische Filter fur die Farben Ror, GrCin und Blaii 
sind, und dessen Drehzahl durch eine Steuerung veranderlich regelbar ist, ein Linsen- 
system, das den gebuhdelren Lichtstrahl auf ein Display abbilder, ein Displaysystem, 
zumindest umfassend ein Display und eine.Displaysteuerung) und eine Projektionslinse, 
10 wobei das Videoproj ektionssystern rieben einem Berriebszustand Videoproj ektion einen 
Betriebszustand Bcleuchtung besit2t, und auflerdem im Betriebszustand Beleuchtung.das • 
Farbtad feststcht und zumindest ein Segment des Farbrades im Srrahlengang definieri 
positionierbar ist . 



15 Fig. 1 
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BESCHREIBUNG * 
Videoprojektionssystcm 

Die Erfindung'betrifft ein Videoprojektionssysteni, 2umindest umfassend, eine Lichtquelle, 
die mit einem Reflekror zur Btindelung des Lichtstrahles. gekoppelr ist, ein motorisch 
5 betriebenes Farbrad, welches mehrere Segmenre besirzr, wobei zumindest einige dieser 
Segmente dichroitische Filter fur die Faxben Ror, Grun.und Blau sind, und dessen Dreh- 
zahl durch eine Steuerung veranderlich replbar ist, ein Linsensystem, das den gebundeken 
Lichtsrrahl auf ein Display abbildet, ein Elisplaysysrem, zumindest urnfassend ein Display 
und eine Displaysieuerung, und eine Proj ekrionslinse. 
[10 ' • ' 

Yldeoprojekrionssysteme folgen in ihrem Aufbau insbesondere* den Anforderungen des 
oder der verwendeten Displays. 

Videoprojekrionssysterne mit mehreren Displays, insbesondere mi r drei Displays, und. 
15 dichroitischen Filtern zeichnen sich durch eine hohe Effizienz aus, bediirfen aber eines 

grofien Investitionsaufwanies. Dies insbesondere aufgrund der norwendigen Kosten fiir die 
drei Displays, die technisch anspruchsvolle Optik und die aufWendige Montage und 
pixelgcnaue Absrimmung des Projektionssysxems. i 

20 Wciterhin steben preiswertere Projelctionssysreme mit nur einem Display zur Veifttgung. 
Diese Sysxeme weisen regelmaiSig eine relativ einfache Optik auf und erzeugen Farben 
zeidich sequentieU, indem nacheinander ein rotes, blaues und griines Bild projizierr wiri 
Ein NacKteil dieses Projektionssysiem ist, dass erwa Zweidrittel der vornandenen'Licht- 
menge verfahrensbedingt nichr genutzt werdcn konnen, da zu jedem Zeirpunkt von den 
25 drei Farben nur eine zur Projektion verwendec werden kann. Da dies insbesondere die 

Helligkeit sog. „wei£er Szenen" stark verringerc, wird neben den drei farbigcn Sequcnzen 

- i 

ein gewisser Anteil von weifiem Licht zugelassen. 

Der durch eine herkommliche Lichtquelle erzeugte Lichtstrahl wild bei einem Video- 
30 projektionssysTem der vorgenannten Art regelmafiig untei Nutzung eines Reflektors 



2. JAN. 2002 16:29 Cp^E ftPCHEN ' NR 060 

• * PHDE020008 





und/oder einer Sammellinse gebundelt. Dieser gebCinrfeke Lichtstrahl trifrt dann auf ein im 
Strahlengang angeordnetes, rotierendes Farbrad, welches die irei farbigen Sequenzen 
exzeugt. Das Farbrad rotien durch einen Elektromoror angetrieben regelmaflig mit einer 
Geschwindigkeit von ca. 3600 bis 7200 Umdrehungen pro Minure. Die Geschwindigkeit 
der dadurch erzeugten Farbwechsel ist mir der Displaysteuerung regelmafiig synchronisiert. 
Die Drehzahl des Farbrades. kann, so dies gewiinscht wird* durch eine herkommliche 
Steuerung, beispielsweise stufenios, veranderr werden. Die Drehzahl an derung des Farb- 
rades erfolgt so, dass die Farbwechsel mit der Bildfrequenz, beispielsweise 50 bis 60 Hz, in 
iibiicher Art und Weise synchronisiert wird. 

Das Farbrad besitzt mehrere Segmenre, die nebeneinander uber den Umfang des Farbrades 
verteilt angeordnet sind und durch die Rotation des Farbrades nacheinander in den 
Strahlengang gelangen. Diese Segmente sind beispielsweise dichroitische Filter fur Rot, 
Grttn und Blau. Soil zusatzlich ein Anteil .Aveifies Lichrs" projezien werden, ist zumindest 
15 ein transparentes Segment auf dem Farbrad ebenso angeordnet. 

Nachfoigend im Strahlengang des Videoprojekrionssystems isr ein Linsensystem ange- 
ordnet, welches den gebttndeiten Uchcstrahl auf dem Display abbildet. Nfeben dem Display 
umfasst das Displaysystem zumindest eine Displaysteuerung, die u.a. die Synchronisation 
20 der Drehzahl des Farbrades mit der Bildfrequenz realisiert. Der das Display verlassende 
Lichtstrahl fallt auf eine herkommliche Pxojekrionslinse, so dass eine fur das mcnschliche 
Auge sichtbare Projektion von bewegliehen Formen oder Videos realisiert wird. Fur 
Videoprojektionssysteme, die hohen optischen Anspnichen gerechc werden, kommt 
regelmafiig eine Lichtqueile mit hoher Leuchtdichte zum Einsatz. Dicsbeziiglich fur die 
25 Videoprojekrion einsetzbare Lampentypen sind beispielsweise Kurzbogen-Metallhalogenid 
Gasendadungslampen, Xenon Hochdrucklampen undzunehmend UHP-(uitra high 
performance) Lamp en. 

Preiswerte Projektionssysieme mit rotierenden Farbradern und nur einem Display konnen 
30 grundsandich neben dem Betriebszustand Videoprojektion im Betriebszustand Beleuchtiing 
betrieben werden, d.h. es wird ein Lichtstrahl zum Zwecke der Belcuchtung abgegeben, 
beispielsweise wie ein herkommlicher Spotscheinwerfer. Will man ein herkdmmliches 
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farbsequentielles Vidcoprojektionssystem zur Beleuchtung mir rotem Lichr verwenden, so 
ist das Display beziiglich der griineti und blauen, und gg£ wcifien, Sequenzen auf „<iunkel u 
zu schalren, damit diese Sequenzen niche zur Beleuchtung beitragen. In diesera Berriebszu- 
stand Beleuchtung erreichen farbsequentielle Videoprojektionssystem niche die Helligkeit 
5 tines Spotscheinwerfers mil einer vergleichbaren Lichtquelle. 

Aufierdem sind Spotscheinwcrfer fur hohe Anforderungen im Bereich der Biihnen-, Sport- 
und Disfcobeleuchtung bekannt. Neuere Sporscheiiiwerfer komme.n beziiglich ihres 
• technischen Aufbaus, beispielsweise der elektronischeri-Steuerung der Motoren, der 
Farbra'der, Blenden- und Linsensystemen, und ihrer Anwendung, beispielsweise der 
Projektion von stehenden Bildern, den beschriebenen Videoprojekrionssystemen nahe. Ein 
solcher Scheinwerfer isr aus der US 6,1 13,252 bekanut. Der dorr beschriebene Schein- 
werfer besitzt ein e. Lamp e als Lichtquelle. Das Lichr dieter Lampe wjrd durch einen 
Reflektor gebiindeir, mit Hilfe eines Vielfachlinseni integrators homogenisien, und zur 
15 , Beleuchtung einer Blende benutzt, die auf die zu beleuchtende Szenerie abgebildet wird. 
Diese Blende ist regelmafiig rnotorisch auscauschbar und kann spezielle Formen aufweisen, 
die beispielsweise stehende Bilder eizeugt. Im Strahlengang sind verschiedenfarbige Farb- 
ra'der angeordner, die je nach Posirionierung beliebige Mischfarben erzeugen kdnneii. Urn 
den darstellbaren Farbraum zu vergrdBern, werden mehrere solcher Farbrader hinrer- 
20 einander im Strahlengang positionien. Die Projektion von bewegten Bildern und Videos 
ist mit den bekannten Spotscheinwerfern niche moglich. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Videoprojektionssystem mic ein em Display bereitzu- 
stellen, welches im Betriebszusrand Beleuchtung, die Eigenschafren eines beziiglich seiner 
25 Lichtquelle vergleichbaren Spots cheinwerfers, insbesondere beziiglich der Helligkeit des 
abgestrahlten Lichtes, besitzt und welches effizient arbeiter. 

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gel cist, dass im Berriebszustand Beleuchtung das 
. Farbrad feststeht, zumindest ein Segment des Farbrades im Strahlengang definien 
30 positionierbar ist und das Display durch die Displaysteuerung zumindest teilweise auf hell 
schaltbar ist. 
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Beim Obergang vom Betriebszustand Videoprojekrion in den Becriebszusrand Beieuchtung 
wird das rotierende Farbrad angehalten und zum Srillsrand gebracjit. Dabei kann das 
definierre Posirionieren des Farbrades irn Strahlengang im.Zuge des Anhalxens des Farb- 
tades realisiert werden oder aus dem Srillsrand heraus erfolgen. Im rechnisch einfachsten 
5 Fail bedingt dies lediglich eine Anderung der Sceuemng des Morors kombiniert mil 

herk6mmlichen Methoden und/oder bekannten Vorrichtungen zur Posirionierung eines 
dutch eine Welle angetriebenen Rades. 

Durcli die erflndungsgernaSe LSsung.wird ein Videoprojektionssysrem mit nur einem 

• 10 Display bereirgestellt, welches beziiglich seiner Fuokrionilirac die primaren Eigenschafren - 
eines herkomrrdichen Videoprojektionssysrem im Bctriebszuscand Videoprojekrion mit 
dem eines vollwertigen Sporscheinwerfers (Betriebszusrand Beleuchtung) in sich vereint. 
Diese damit gegebene mulrifimkrionale Anwendbarkeit im Betriebszusrand Video- 
projekrion und Beieuchtung des neuen Systems ermbglicht insbesondere dem professio- 
15 nellen Anwender die bekannten Voneile von sog. ^Kombinarionsger'aten", wie beispiels- 
weise ein verminderter Investicrons- und WarrungsaurWnd im Vergleich zu den bei 
vergUichbarer Funktionalitat und Qualtcac bisher nocwendigen zwei Sysremen, auszu- 
schopfen, ohne signifikante Leisrungseinbufien hinnehmen zu miissen. 

20 Ein definiertes Posirionieren des Farbrades oder zummdest eines Segmentes im Stxahlen- 
gang ist im Sinne der Erfindung immer cin solches, das das Passiereii zumindest eines 
Teiles des Lichrscahies im Zuge des Strahlenganges dutch das Farbrad ermbglicht. 

Im Sinne der Erfindung sind Displays aile bekannren und derzeic zur Videdprojektion an 
25 sich einsetzbaxen elekuonischen Displays. Diese Displays erlauben zwei Schalczustande, 
narnlich „heU", d.h. Lichtkaim passieren, und ^dunkel", d«h. es kanii kein Licht passieren, 
Diese konnen audi konrinuierlich Grauwerte darstellen. Die Displays sind beispielsweise 
sequentielle LCDs (Liquid Crystal Displays) bzw. ein DMD (Digital Micromirror Device) 
-System der Firma Texas Instruments Inc., die fur den Einsacz der erfindungsgemafien 
30 Videoprojektionssysteme im Bereich hoher Lichrstrfcme, besonders geeignet sind. 
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Displaysysteme umfassen ncben den Displays ais Kernstiick a He diesbeziiglich bekannten 
Bauteile und Schnittstelien, die fur den oxdnungsgemaGen Betxieb und die externe 
und/odex inrerae Kornrnunikatioti, beispielsweise zur Synch ronisation der Faxbraddrchzahl 
mit der Biidfrequenz, erforderlich sind. 
5 * . • 

Lichtquellen, die hohe Lichcstxome ermbglichcn, smd.insbesondere Xenon Hochdxuck- 
lampen und zunehmend UHP-(ulcra high performance) Lampen (DE 38 134 21). UHP- 
Lampen kommen mic Bogenlangen unter 2 mm aus und besiczen dahex einc sehr gure 
Effizienz in optischen Systemen. Neb en dem FCriterium der Helligkeic und einex moglichst 
10 punktformigen Lichtqueile reaUsiert diesex Lampcntyp, die bei Videoprojektionssysremen 
. angcsrrebten Eigenschafien, narnlich guce spekrrale LichrverreiJung sowie Konscanz ihrer 
Eigenschaften wahrend der gesamcen, langen Lebensdauer der Lampe. 



Die Unteranspruche haben vortetiharte Weirerbi J dungen der Erfmdung zum Inhalr, 



15 




Eine weitere vorteilhafte Ausbiidung der Erfindung bezieht sich auf die Erzeugung von 
gewunschcen Misclifarben, wobe.i das Faxbrad im Betriebszusrand Beleuchtung der Art 
positioniexbar ist, dass der gebundelte Lichtscrahl auf zwei dichrokische Filter des Faxb- 
xades Ml Durch das Positionieren des Faxbradcs und damir eines Teiles des Farbrades, irn 
20 Strahlengang In der voxbeschriebenen Art txifTr der gebundelte Lichtstrahl auf zwei benach- 
baxte dichroitische Filter des Faxbxades, so dass damir eine Mischfarbe erzcugt wixd. 

Entsprechend der allgerneinen Farblehxe kommt es durch das Mischen der sog. bunten 
. Farben Roc, Grun und Blau, im Gegensacz zu unbunr, wie.weiis\ grau und schwarz, zu den 
25 bekannten Mischfarben. Der Faxbton isr das Mexkmal aller bunten Farben. Das mehx oder 
weniger staxke Hervorrreten des Farbtones in einer bunten Farbe bestimmt die Sarrigung. 
Jedef Farbe kommt eine Helligkeic zu. Mir Hilfe dieser drei Merkmale lasst sich jede Farbe 
messen und eindcutig beschreiben, 

30 Bevorzugr. ist aufierdem, dass das eingesetzte Farbrad zumindest ein transparences Segment 
zusaczlich zu den xotcn, griinen und blauen Segmenten besitzt. Damit kbnnen die 
bekannten Vorceile im Becriebszustand Videoprojektion erzielt werden, Fallt ixn 
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Betriebszustand Beleuchtung der gebtindelte Lichtstrahl ausschliefilich auf ein transpa- 
. . rentes Segment, wird nur M weifies Lichts" projizien. Trifrtder gebiindelte Lichtstrahl auf 
ein transparentes Segment und ein en dichroirischen Filrer, konnen Farben mit unter- 
schiedlich'er Sacrigung eizeugt werden. . 
5 • 

Besonders vorteilhaft ist die Verwehdung eines Farbrades, das acht Segmente besitzt, wobei 
davon sechs Segmente dichroitische Filter fur die Faxben Rot, Grim und Blau und zwei 
Segmente transparent sind, und die acht Segmente unmktelbar nebeneinander iiber den 
Umfangdes Farbrades in der Rejhenfoige; Roc, Grun, Blau, transparent, Grun, Rot, Blau. 
1 0 und transparent angeordnet sind. Durch diese unregelmaGige Anordnung der acht 
Segmente, wobei jedes Segment zweiiach vorkommr, wjrd die Anzahl der erzeugbaren 
Mischfarben und Farben mit einer unterschiedlichen Sattigung in einfacher An und Weise 
erhoht. Die Displaysteuerung muss im Betriebszustand Videoprojektion diese Abfolge der 
acht Segmente entsprechend berucksichtigen. 

15 

e 

Beziigiich des definierten Positionieren des Farbrades werden folgende Ausbiidungfen der 
Errlndung akeniativ oder gemeinsam a!s bevorzugt angesehen: eine Decektionsanordnung, 
einen elekrronisch kommutierten Motor und/oder Sensoren zur Farbmessung. 

20 Eine solche Detektionsanordnung (JLichtschranke") erfasst die auf dem Farbrad arige- 
brachten Markierungen, die auflerhalb des fur den Srrahlendurchgang genutzren Teile des 
Parbrades angebracht sind. Aiisgehend von einem einfkehen Regelkreis wird die Lage des 
Farbrades so lange veranderr, bis das erfassce Signal der „Lichtschranke" dem vorgegebenen • 
Sollwert entsprichr. Im einfachsxen Fall genugen verschieden grofte Markierungen an den 

25 Positionen, die den jeweiligen Farben entsprechen. 

Die Verwendung eines elektronisch kommmuiierten Morors als Antrieb ermoglicht durch 
seine Ansreuerung eine sehr genaue Position ierung: Eine entsprechende Schakung setzt 
den Sollwert, der zur jeweiligen Farbe korrespondierr, in die crforderliehe Motorstellung 
30 urn, Aufierdem kann durch drei fur die Grundfarben empfmdliche Sensoren der tatsach- 
liche Farbwert des erzeugten Lichtbundels gem esse n werden. Durch eine Rttckkoppel- 
schaltung, die auf die gespeichercen Daten der jeweiligen Farbstrukrur des Farbrades 
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zugreift, wird das Farbrad solange bewegt, bis die gewunsehre Farbe eingestelk ist. 

Der Grad der Homogenisierung des gebiiodelten Lichtscrahles kann durch Anordnung 
eines Integraiorstabes im Srrahlengang zwischen dem Farbrad und dem Linsensystem 
5 verbessert werden. Diese Anordnung 1st besonders zweckmaBig bei der Erzeugung von 
Mischfaxben. Durch mehrfache interne Reflektion wird der Lichcstrahl der Eingangsseite 
so durchmischr, dass auf der Austrittsseite des Inregratorstabes eine hbmogene Ausleuch- 
tung mic der Mischfarbe erreichr wird 

10 Die Verwendung eines Farbrades auf dem ein Kthografisch strukturiertes, dichroitisches 
Filter angeordnet ist ebenso bevorzugt. Bei den heute regelmafiig verwendeien Farbradern 
werden die Filter rnechanisch miteinander verb un den, so dass an deren Verbindungsstellen 
regelmiifiig Kanten, die den gewtinschten Srrahiengang sroren kbnnen, anzutreffen sjnd. 
Solche vorbeschriebenen Srorungen sind durch ein lithografisch strukturiertes, 
15 dichroitisches Filter, welches beispielsweise auf einem hochwarmebescandigen Glas 
(Hartglas) angeordnet seln kann> weitestgehend auszuschlieflen. Ein Filter der beschrie- 
benen Art cragt auch dazu bei, dass irh Berriebszustand Beleuchtung md'glichst wenig Lichr 
absorbiert wird, 

20 Sollen alle auf der Basis der Faxben Rot, Blau und Grun er2eugbaren Farben bzw. Misch- 
faxben darstellbax sein, ist bevbrzugt, dass auf einem Farbrad oder auf mehxeren Farbradern 
in Summe dichroitische Filter fur Rot, Grtin und Blau der Art angeordnet sind, so dass 
zumindest einmal jede dieser drei Farben direkt neben einer der beiden anderen Farben 
und aufierdem jede dieser drei Farben neben einem transpare.nten Segment benachbart 
25 sind. 

/ 

Durch die Anordnung eines zweites Farbrades oder weirerer Farbrader im Srrahlengang 
wird es errnciglicht, die Pal err e der erzeugbaxen Farben bzw. Misch Farben weiter zu 
erhohen. 



30 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausftihrungsbeispieles naher erlautert. 
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Das erfindungsgemafie Videoprojektionssysteme mir uur einem Display kann sowohl im 
Betriebszustand Videobetrieb als auch im Betriebszustand Beleuchtung mit hoher Effizienz 
betrieben werderu Das Videoprojektionssystem besitzt eine bekannre, relativ einfache 
Optik, die es ermoglicht, die.zeidich sequential erzeugten Farben nacheinander zu 
projizicren. Der durch eine herkommliche Lichtquelle, beispielsweise eine UHP- Lampe, 
erzeugte Lichtstrahl wird bei deni Videoprojektionssystem unter Nurzung eines Reflektors 
gebiindelt. Dieser gebiindeke Lichtstrahl iriffr dann auf ein im Strahlengang angeordnetes, 
rorierendes Farbrad 1, welches insbesondere die drei farbigen Sequenzen erzeugt. Das 
Farbrad 1 rotiert durch einen Elektromotor angetrieben regeimafiig mir einer Gescfvwuv 
digkeic von ca. 3600 bis 7200 Umdrehungen pro Minute, wobei auch andere Drehzahl- 
bereiche realisierbax sein konnen. Die Ges chwindigkeit der dadurch erzeugten Farbwechsel 
und die Abfolge der acht Segmenre 2 auf dem Farbrad 1 sind mi: der Displaysteuerung 
synchronisiert* Die Drehzahi de* Farbrades I wird durch eine herkommliche stufenlose 
Steuerung der Biidfrecjuenz angepassr. 



Das Farbrad 1, Figur 1 zeigt cine schcmatische Anordnung der Segmenre 2 auf dem 
Farbrad I, besiizt acht Segmenre 2, die nebeneinander uber den Umfang des Farbrades I 
verteilt angeordner sind und durch die Rotation des Farbrades 1 nacheinander in den ' 
Strahlengang gelangen. Scehs Segmenre 2 sind dichroirische Filter fur Ror R, Grim G und 
20 Blau B. Zum Projizieren von „we.ifies Lichts" sind zwei- rransparente Segmenre 2 auf dem 
Farbrad 1 angeordner. Die Reihenfolge der erzeugbaren Farben im Uhrzeigersinn ist : Ror 
R. Grun G, Blau B, „WeuT' W, Grun G, Rot R, Blau B und tl Wei(r W. 

Der Grad der Homogenisiexung des gebundelren Lichisrrahles wird durch Anordnung 
25 eines Integratorstabes im Strahlengang zwisch en dem Farbrad und dem Linsensystem 
verbessert. Durch mehrfache interne Reilekrion wird der LichrstzahJ der Eingangsseite so 
durchmischx, dass auf der Austrirtsseite des Integrarorstabes eine homogene Ausleuchtung 
erreichi wird. Nachfolgend im Strahlengang des Video pro jekrionssysrems ist ein Linsen- 
system angeordner, welches den gebundelren Lichtstrahl auf dem DMD - Display abbildet- 
30 Neben dem Display umfasst das Displaysysrem zumindest eine Displaysteuerung, die u.a. 
die Synchronisation der Farbwechsel mit der Bildfrequenz reaJisiert. Die Displaysteuerung 
gibt dabei ein Signal ab, dass zur Synchronisation der Drehzahi des Farbrades fiihrt. Der 
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/das Display verlassende Lichcstrahl talk auf eine herkommliche Projektionslinse, so dass 
erne fur das menschliche Auge sichrbare Projektion von beweglichen Formen oder Videos 
realisierr wird. Das im Vergleich zu einem System mit drei Displays preiswerte Projektions- 
systeme mir rotierenden Farbradern und nur einem Display kann ebenso effektiv im 
"5 Betriebszustand Beleuchmng berrieben werden, beispielsSveise wie ein herkommlicher 
Spotscheinwerfer. Will man das faxbsequentielle Videoprojekiionssystem zur Beleuchtung 
mil rorem Lichr verwenden, so isr das Display emsprechend zu schaken und das Parbxad so 
im Stillstand zu posidonieren, dass der gebiindeke Lichrstrahl all ein auf ein dichroidsches 
Filrer fur die Farben Rot faik. 

) 10 

fl B . Will man beispielsweise eine besrimmte Form beleuchien oder einen Schrifrzug oder ein 
Muster, auch „Gobo" genannt, in einer bejrimmien Farbe darstellen, so wird die zu 
beleuchtende Form auf dem Display dargestelk und die fur die Beleuchtung gewahlte 
Farbe durch Posidonieren des Farbrades eingestellt. : 
15 . 

In diesem Betriebszustand wirdsomir mir dem Videoprojekrionssystem eine vergleicbbafe 
Helliglceit bezogen auf einen Spotscheinwerfer; der eine gleich starke Lichrquelle besiizr, 
erreichc. 

20 
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PATENTANSPKQCHE 



L Videoprojektionssystem, zurnind<?st umfassend, 

eine Lichtquelle, die mit einem Reflektor zur Biindelung des Lichtstrahles gekoppeit ist, 

- ein mororisch betriebenes Farbrad (1), welches mehrere lichtdurchlassigeSegmenre (2) 
besitzt, wobei >zumindest einige dieser Segmente (2) dichroirische Filter fur die Farben 
Rot, GrCin und Blau sihd, und dessea Drehzahl durch eine Sceuerung veranderlich 
regelbar 1st, 

. - ein Linsensystem, das den gebiiridehen Lichtscrahl auf ein Display abbifdec, 

- ein Displaysysrem, zumindest umfassend ein Display und eine Dispiaysreuerung, und 
eine Projektionslinse, wobei das Videoprojekrionssystem neben einem Becriebszustand 

10 Videoprojekcion einen Betriebszustand Beleuchtung besitzt, 
dadurch gekennzeichnetj 

class im Betriebszustand Beleuchtung das Farbrad (1) fesrsrehc, zumindest ein Segment (2) 
des Fatbrades im StraMenging definicrc positionierbar isr. 

15 2. Videopro/ektionssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet t 

dass auf dem Display im Betriebszustand Beleuchtung Videosequenzen abbildbar sind. 

3. Videoprojekrionssyscem nach Anspruch I, 
20 dadurch gekennzeichner, 

,dass das Farbrad (1) irn Betriebszustand Beleuchtung derart positionierbar ist, dass der 
gcbtindeke Lichtetrahl auf ein oder zwei dichroitische Filter des Farbrades (I) folk. 



25 
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4. Videoprojektionssystem .nach Anspruch 1„ 
■ dadurch gckcnnzeichnet, 

dass das Farbrad (1) zumindest ein rransparentes Segment (2) besitzt. 

5 5. Videoprojektionssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Farbrad (1) ache Segmente (2) besitzr, wcjbei davon sechs Segmeute (2) 
dichroitische Filter fur Rot (R), Griin (G) und Blau (B) undzwei Segmenre transparent 
(W) sind, und die achr Segmente (2) unmitceibar nebeneinander iiber den Umfang des 
10 . Farbrades (1) irfder Reihenfolge: Rot (R), Griin (G), Blau (B), transparent, Griin (G), Rot 
(R), Blau (B) und transparent angeordnet sind. 

6. Videoprojektionssystem nach Anspruch I, 
dadurch gekennzeichner. 

15 dass das Faxbrad (1) durch eine Derektionsanordnung, einen elektronisch koirunmutierten 
Motor und/oder Sensoren zur Faxbmessung defmien position ierbar ist. 

7. Videoprojektionssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gckennzeichnet, 

20 dass em Integratorstab im Srrahlengang zwischen dem Farbrad (1) und dem Linsensystern 
angeordnet ist. 

8. Videoprojektionssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass auf dem Farbrad (1) ein lithografisch srrukturiertes, dichroirisches Filter angeordnet 
ist- ' 

9. Videoprojektionssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekcnnzeichnet T 

30 dass zumindest ein zwcites Farbrad (1) im Strahlengang angeordnet ist. 
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10, Videoprojekuonssystem nach Anspruch 1, 
dadurch ^ekennzeichnet, 

dass auf einem Farbrad (!) oder auf mehreren Faxbradem (1) in Summe dichroicische 
Filter for Rot, Griih und Blau der Art angeordnet sind, so dass zumindesr emmal jede 
5 dieser drei Farben direkr neb en einer der beiden anderen Farben und aufierdcm jede dieser 
drei Farben neben einem transparenten Segment (2) benachbart iind. 

11. Vldeoprojektionssystem nach. einem der Anspruch e 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass das Projektionssystem als'Spodight einserzbar ist. 



+49 241 784070 



975; 



S,59 




BEST AVAIUBIB COPY 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



2"faded text or drawing 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: - : 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 





